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Die Erfindung betrifft einen Warmetauscherblock, insbesondere fur Off - Highway - 
Kraftfahrzeuge, bestehend aus mehreren Warmetauschern mit je zwei 
Sammelkasten, die Schmal - und Langswande besitzen, und mit zwischen den 
Sammelkasten angeordneten Flachrohren und Wellrippen, wobei die Warmetauscher 
. 5 im Bereich der Schmalwande ihrer Sammelkasten mittels eines Befestigungsorgans, 
das sich durch ubereinstimmende Bohrungen erstreckt, losbar verbunden sind. 
Ein Warmetauscherblock ist beispielsweise aus der europaischen Patentanmeldung 
0 515 924 A1 bekannt. Die Warmetauscher des Blocks sind in nicht naher 
dargestellter Weise miteinander verschraubt. Der Sammelkasten fur den 

10 Kuhlmittelkuhler ist im Sammelkasten fur den Olkuhler integriert. Ein losbar 
zusammengefugter Warmetauscherblock ist von Vorteil, weil die losbare Verbindung 
der Warmetauscher relativ stabil sein kann und weil deshalb keine weiteren 
Rahmenteile, Schienen oder dergleichen, zur Verbindung der Warmetauscher 
erforderlich sind. Es scheint jedoch schwierig zu werden, wenn dieser 

is Warmetauscherblock je nach Einsatzfall aus Warmetauschern verschiedener Grofce, 
Konfiguration und Zweckbestimmung zusammenzufugen ist. 

Weiterer Stand der Technik wurde in der DE 4 009 726 A1 und auch in der DE 195 
09 654 A1 veroffentlicht. In dem zuletzt genannten Dokument ist vorgesehen, den 
verschiedenen Warmetauschern zwei gemeinsame, also einstuckige Sammelkasten 

20 zuzuordnen, was fur in ihrer Grolie nicht zu verandernde Warmetauscher vorteilhaft 
ist, jedoch offenkundig ebenfalls Probleme bereitet, wenn der Warmetauscherblock 
aus Warmetauschern unterschiedlicher GroBe zusammengefugt werden soil, um 
; einem bestimmten anderen Einsatzfall zu entsprechen. Ferner scheinen die 

' Warmetauscher aus diesem Dokument thermisch nicht voneinander getrennt zu sein, 

25 weshalb Warme des einen Warmetauschers leicht auf den benachbarten 
Warmetauscher ubergehen kann, was in vielen Fallen nicht erwunscht ist. 
In der US 2 505 790, aus dem Jahre 1946, ist ein Warmetauscherblock, bestehend 
aus einem Wasserkuhler und einem Olkuhler, beschrieben worden, die dort im 
Bereich der Schmalseiten der Sammelkasten entweder mittels Schrauben - also 

30 losbar - verbunden sind oder die Schmalseiten der Sammelkasten sind unlosbar 
verbunden. In einer dritten dort gezeigten Variante sind zwei Sammelkasten als ein 
einziges Teil zusammengefaBt worden, das losbar am Rohrboden befestigt wurde. 
Dieser Warmetauscherblock weist scheinbar die meisten Ubereinstimmungen auf, 
weshalb der einleitend aufgefuhrte Oberbegriff davon abgeleitet wurde. Die 
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Schrauben erstrecken sich bei der zuerst genannten Variante durch in 
hervorspringenden Absatzen angeordneten Bohrungen. In dem in den Fig. 1 und 2 
gezeigten Fall ist ein profilierter Trager als Einzelteil zwischen den Schmalseiten der 
Sammelkasten angeordnet, der sich zwischen den gegeniiberliegenden 
. 5 Sammelkasten erstreckt und der zusatzlich an den Langswanden der Sammelkasten 
angeschraubt ist. Die konstruktive Ausfuhrung der Verbindung scheint aufwendig und 
nicht mehr zeitgemaB zu sein. Der profilierte Trager behindert die Entwicklung einer 
standard isierten Verbindungstechnik. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, den Warmetauscherblock so auszubilden, 
10 dass mit lediglich geringem Anderungsaufwand seine Universalitat bezuglich der 

Verwendung fur Kraftfahrzeuge mit durch unterschiedliche Anforderungen 
,, 1 erforderliche unterschiedliche GroBen der Warmetauscher verbessert wird, ohne 

seine kompakte Ausbildung einzubu&en. 

Die erfindungsgemaBe Losung ergibt sich bei dem Warmetauscherblock gemaB dem 
15 Oberbegriff des Anspruchs 1 aus den Merkmalen in seinem Kennzeichen. 

Es wird vorgeschlagen, dass wenigstens zwei korrespondierende Schmalwande 
bzw. -seiten der Sammelkasten eine Abstufung besitzen, dass die Abstufung aus 
einem vorspringenden Teil und einem zuruckspringenden Teil besteht, dass die 
Abstufung der Schmalseite eines Sammelkastens mit der Abstufung der Schmalseite 
20 des benachbarten Sammelkastens zusammenpasst, dass im vorspringenden Teil 
eines Sammelkastens und im vorspringenden Teil des benachbarten 
Sammelkastens jeweils eine Bohrung angebracht ist, wovon wenigstens eine als 
y Durchgangsbohrung ausgebildet ist, und dass die Bohrungen derart fluchten, dass 
> sie ein Befestigungsorgan aufnehmen konnen. Ferner sind in den Langswanden der 
25 Sammelkasten wenigstens eines Warmetauschers Mittel zur Befestigung einer 
Ventilatorhaube vorgesehen. AuBerdem konnen dort Halterungen fur die Lagerung 
des Ventilators befestigt werden. Im einfachsten Fall sind fur die beschriebenen 
Zwecke Gewindebohrungen in der Langswand vorhanden. 

Die zusammenpassenden Abstufungen an den Schmalseiten der Sammelkasten 
30 gewahrleisten das Zusammenfugen von unterschiedlichen Warmetauschern, die 
zwar bezuglich ihrer Rohrlange etwa gleich groB sein sollten jedoch hinsichtlich der 
Blocktiefe und insbesondere der Blockhohe verschiedene GroBe aufweisen konnen. 
Die Erfindung stellt somit ein in gewisser Weise standardisierbares System zur 
Verfugung, mit dem die Kosten der Herstellung von Warmetauscherblocken fur ganz 
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unterschiedliche Anwendungen gering gehalten werden konnen. Weil keine 
Tragrahmen oder ahnliche Befestigungsschienen notwendig sind, ist der 
Warmetauscherblock auBerst kompakt und raumsparend ausgebildet. 

5 Zwischen den Flachrohren und Wellrippen eines Warmetauschern und den 
Flachrohren und Wellrippen des benachbarten Warmetauschers ist eine 
Zwischeneinlage aus einem Werkstoff mit geringer Warmeleitfahigkeit eingefugt. 
Dadurch wird die gegenseitige thermische Beeinflussung der Warmetauscher 
minimiert. 

10 

Als vorteilhaft wird ferner angesehen, dass sich das Befestigungsorgan uber die 
^s, gesamte Schmalseite der beiden Sammelkasten erstreckt und dass beide 
^ * Bohrungen Durchgangsbohrungen sind, die als Langlocher ausgebildet sind, deren 

Langsachsen quer zueinander angeordnet sind. Dadurch wird die Montage der 
15 Warmetauscher zum Warmetauscherblock erleichtert. Die Kosten fur die Herstellung 

der Warmetauscher konnen reduziert werden, weil die Forderungen an die 

Genauigkeit (Toleranzen) nicht besonders hoch sein mussen. 

Der Warmetauscherblock ist bevorzugt als Querstrom-Warmetauscherblock 
ausgebildet ist, bei dem die Sammelkasten auf zwei vertikalen Fluchten angeordnet 

20 sind. Dabei sind die Abstufungen so ausgebildet und die Durchgangsbohrungen so 
angebracht sind, dass sich das Befestigungsorgan jeweils in Blocktiefenrichtung 
erstrecken kann. Insbesondere befindet sich die Stufe der Abstufung parallel zu einer 
y vertikalen Ebene, die von den Flachrohren und Wellrippen der Warmetauscher 

^ gebildet wird. Die Warmetauscher des Warmetauscherblocks sind mit ihren 

25 Sammelkasten zumindest in einer gemeinsamen vertikalen Ebene angeordnet, um 
eine Ventilatorhaube gunstig an den Sammelkasten anbringen zu konnen. 
Andere korrespondierende Schmalwande der Anordnung konnen als formschlussige 
Verbindung ohne separates Befestigungsorgan ausgebildet sein. 
Bei noch anderen korrespondierenden Schmalwanden konnen flache Flansche an 

30 den Schmalwanden einfach zusammengefugt und mittels einer Schraubverbindung, 
die als Schiebesitzverbindung ausgebildet ist, verbunden sein. 

Im Folgenden wird die Erfindung in Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. In der 
Beschreibung konnen Merkmale und Wirkungen genannt sein, die sich als 
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besonders bemerkenswert herausstellen konnen, auch wenn sie vorstehend nicht 
erwahnt wurden. 
Die Figuren zeigen: 

Fig. 1 Gesamtansicht eines Warmetauscherblocks; 
5 Fig. 2 Explosionsdarstellung eines Ausschnittes aus einem Warmetauscherblock; 
Fig. 3 eine Einzelheit aus Fig. 2; 
Fig. 4 andere Einzelheit aus Fig. 2; 
Fig. 5, 6 weitere Einzelheiten; 

Fig. 7 Explosionsdarstellung eines Ausschnittes aus einem Warmetauscherblock in 
10 einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 8, 9 drittes Ausfuhrungsbeispiel in einer perspektivischen Ansicht. 



w ' Die Figuren zeigen einen Warmetauscherblock fur Kraftfahrzeuge im Off-Highway - 

Bereich, wie z. B. fur eine Baumaschine oder fur eine Landmaschine. 
is Die Sammelkasten 4; 5 sind Aluminiumgusserzeugnisse. Es mussen jedoch nicht 
alle Sammelkasten des Blocks als Gussteile ausgebildet sein. Die benachbarten, 
korrespondierenden Schmalwande 6 der beiden Sammelkasten 4 der beiden 
Warmetauscher 2, 3 besitzen eine Abstufung 13. 

Diese Abstufung 13 der Schmalseite 6 eines Sammelkastens 4 passt mit der 
20 Abstufung 13 an der Schmalseite 6 des benachbarten Sammelkastens 4 
formschlussig zusammen. Die Bohrungen 9 sind in den vorspringenden Teilen 13a 
beider Abstufungen 13 angebracht. In diesen Bohrungen 9 ist ein Befestigungsorgan 
y 8 angeordnet. Im Unterschied zum vorne beschriebenen Stand der Technik ist die 
P Abstufung 13 weiterhin so ausgebildet, dass sie nicht uber die auliere Kontur der 
25 Sammelkasten und damit des Blocks ubersteht. In der Langswand 7 der 
Sammelkasten wenigstens eines Warmetauschers sind Mittel 70 zur Befestigung 
einer Ventilatorhaube 20 angeordnet. Vorzugsweise liegen die Langswande 7 in 
einer gemeinsamen vertikalen Ebene, um die Ventilatorhaube 20 einfacher gestalten 
zu konnen, oder um auf das Vorsehen von Ausgleichsstucken verzichten zu konnen. 
30 Diese vertikale Ebene, in der die Ventilatorhaube 20 am Warmetauscherblock 
befestigt ist, ist im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel die - in Fahrtrichtung - vorwarts, 
des nicht gezeigten Fahrzeuges gesehen - hintere Ebene. Ein eventuell 
erforderlicher Ausgleich, der durch unterschiedlich tiefe Warmetauscher 1, 2, 3 
vorhanden sein kann, wird demzufolge vorzugsweise an der Vorderseite des 
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Warmetauscherblocks vorgenommen werden. In der Fig. 2 sind die erwahnten Mittel 
70 zur Befestigung als einfache Gewindebohrungen ausgebildet, die au&erdem auch 
noch am Rand der Seitenteile 80 des oberen und unteren Warmetauschers 1, 3 
vorgesehen sind. (Schrauben nicht gezeigt) 
. 5 Ferner sind an den Langswanden 7 der Sammelkasten weitere Gewindebohrungen 
(Mittel 35) vorhanden, die, in Verbindung mit Schrauben, der Befestigung der 
Haltearme 25 dienen. Die Haltearme 25 tragen eine Flanschplatte 30, an der ein 
nicht gezeigter Ventilator zu befestigen ist. Der untere Haltearm 25 ist im gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel ein U - formig gebogenes Rohr wahrend der obere Haltearm 

10 lediglich L - formig gebogen ist. In nicht gezeigten Ausfuhrungen konnen die Mittel 35 
gleichzeitig als Mittel 70 nutzbar gemacht werden, so dass auf eines der Mittel 
> verzichtet werden kann. Je nach Einsatzfall konnten die Halterame 25 auch mittels 

^ der Befestigungsorgane 8 befestigt werden, so dass den Befestigungsorganen 8 eine 
zusatzliche Funktion zugewiesen wird, was zum Entfall von separaten 

15 Befestigungsmitteln 35 fur die Haltearme 25 fuhrt. 

Die Figuren 2-6 zeigen die Einzelheiten der Verbindung der Warmetauscher des 
Blocks gemaB Fig. 1. Danach ist in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eine 
Abstufung 13 mit einem vorspringenden Teil 13a lediglich zur Verbindung der 
Sammelkasten des mittleren mit den Sammelkasten des unteren Warmetauschers 

20 vorgesehen. Der mittlere Warmetauscher ist hingegen mit dem oberen 
Warmetauscher mit einer anderen losbaren Verbindung ausgestattet, die an der 
Schmalseite 16 der Sammelkasten jeweils einen Flansch 40 aufweist, in dem 
y ebenfalls Bohrungen angeordnet sind, urn ein Befestigungsorgan 50 einbringen zu 

^ konnen. Dieses Befestigungsorgan 50 ist als sogenannter Schiebesitz ausgebildet, 

25 um durch Temperaturunterschiede verursachte Langenausdehnungen zu gestatten. 
Diese Ausfuhrung wird insbesondere dann gewahlt, wenn ein Warmetauscher in 
einem hoheren Temperaturbereich arbeitet als der benachbarte Warmetauscher. 
Oftmals trifft das fur Ladeluftkuhler zu. Dies wird durch die in der Fig. 5 im Detail 
gezeigte Gestaltung der Schraubverbindung erreicht. Mit dieser (moglicherweise) an 

30 sich bekannten Verbindung wird einerseits sichergestellt, dass die Anschraubkrafte 
bestimmte Grenzen nicht uberschreiten, um die freie Ausdehnung nicht zu 
behindern, und andererseits ist die Schraubverbindung aber so fest, dass sie sich 
auch unter Betriebsbedingungen nicht lockert. Mit dem Bezugszeichen 51 ist eine 
gewellte Unterlegscheibe vorgesehen, deren Wellung eine Federkraft zur Verfugung 
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stellt, ahnlich einem Federring. Der Kopf der Schraube 50 stutzt sich an einer mit 
einem Kragen versehenen Hulse 53 ab, durch die hindurch sich der Schaft der 
Schraube 50 erstreckt. Unterhalb des Kragens der Hulse 53 befindet sich die 
erwahnte gewellte Unterlegscheibe 51. (siehe auch vergroderte Darstellung in Fig. 3) 
. 5 Am anderen Ende der Schraube 50 befindet sich eine Mutter 52 wodurch beide 
Flansche 40 losbar verbunden sind. Die Hulse 53 hat in Richtung des Schaftes der 
Schraube 50 eine Lange, die geringfiigig kleiner ist als die Hohe der Wellung der 
Unterlegscheibe 51. Die Schraube 50 und die Mutter 52 werden 
zusammengeschraubt, bis die Hulse 53 am Flansch 40 zur Anlage kommt, die 

10 dadurch ein festeres Anziehen der Schraubverbindung verhindert. In dieser Stellung 
ist die Wellung der Unterlegscheibe 51 in Richtung des Schaftes der Schraube 50 im 

, elastischen Bereich komprimiert, so dass die daraus resultierende Federkraft dem 
- ' Losen der Schraube 50 entgegenwirkt. Es ist klar, dass solche Befestigungsorgane 
50 auch als Ersatz fur die vorne erwahnten Befestigungsorgane 8 eingesetzt werden 

15 konnen. 

Insbesondere aus der Fig. 2 ist zu erkennen, dass sich die Befestigungsorgane 50 in 
Richtung der Hohe des Warmetauscherblocks erstrecken und die 
Befestigungsorgane 8 in Richtung der Tiefe des Warmetauscherblocks, also quer zu 
den zuerst genannten Befestigungsorganen 50. 

20 Ebenfalls aus der Fig. 2, aber deutlicher aus der Fig. 4, ist zu sehen, dass die 
Bohrungen 9 in den vorspringenden Teilen 13a der Abstufung 13 als Langlocher 
ausgebildet sind. Beispielsweise im vorspringenden Teil 13a der Abstufung 13 des 
, ^ im Bild oberen Sammelkastens 4 des Warmetauschers 2 erstreckt sich der groBere 

^ Durchmesser des Langloches 9 vertikal und in der korrespondierenden Abstufung 13 

25 der Schmalwand 6 des unteren Sammelkastens 4 des Warmetauschers 3 horizontal. 
Diese Ausbildung erleichtert die Montage. Zwischen den Warmetauschern 1, 2, 3 
des Blocks befindet sich jeweils ein Zwischeneinlage 100, die die thermische 
Beeinflussung eines Warmetauschers auf den benachbarten Warmetauscher 
moglichst unterbinden soli, weshalb sie aus einem Werkstoff mit geringer 

30 Warmeleitfahigkeit, beispielsweise einem Kunststoff, besteht. Der obere 
Warmetauscher 1 ist beispielsweise ein Ladeluftkuhler, der mittlere Warmetauscher 
2 kann ein Olkuhler sein und der untere Warmetauscher 3 kann ein Kuhlmittelkuhler 
sein, die nicht unbedingt in den gleichen Temperaturbereichen arbeiten. 
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In der Fig. 7 sind im Gegensatz zum vorstehend beschrieben Ausfuhrungsbeispiel, 
alle Schmalwande 6 der Sammelkasten 4 in gleicher Weise mit einer Abstufung 13, 
wie oben beschrieben, ausgebildet, weshalb dieses Ausfuhrungsbeispiel 
moglicherweise dann als bevorzugt angesehen werden konnte, wenn alle 
. 5 Warmetauscher etwa im gleichen Temperaturbereich arbeiten. Au&erdem wird hier 
ein Uberstand uber die auBere Kontur des Sammelkastens vollstandig vermieden. 
In den Fig. 8 und 9 wurde die Losung dahingehend modifiziert, dass nur an einer 
Seite des Warmetauscherblocks die vorgeschlagene Verbindung mit Abstufungen 13 
, Bohrungen 8 und Befestigungsorgan 9 in den Schmalwanden 6 gewahlt wurde. An 

10 der detaillierter gezeigten anderen Seite wurden die Schmalwande 16 so 
ausgebildet, dass die Verbindung allein durch Formschluss erfolgen kann. Die 

I gezeigte formschlussige Verbindung 90, die oft als „Schwalbenschwanz- Verbindung" 

l ^ " bezeichnet wird, ist rein beispielhaft. Sie konnte beispielsweise in Abhangigkeit von 
den vorliegenden temperaturbedingten Langenanderungen in anderer geeigneter 

is Weise gestaltet werden. In der Fig. 9 sind die Flachrohre 10 und die Wellrippen 11 
der Warmetauscher deutlicher als in den anderen Figuren zu erkennen. 
Der vorstehend beschriebene Warmetauscherblock besitzt beste 
Funktionseigenschaften zum Einsatz im Off - Highway - Bereich. Er ist besonders 
kostenglinstig herstellbar, und er kann relativ einfach modifiziert werden. Es soli nicht 

20 unerwahnt bleiben, dass die Lagerung des Warmetauscherblocks im Kraftfahrzeug 
mittels unmittelbar an den Sammelkasten 4, 5 angeordneter Dampfer 17 
vorgenommen wird, wie es beispielsweise die Fig. 1 zeigt. 
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Patentanspruche 

1. Warmetauscherblock, insbesondere fur Off - Highway - Kraftfahrzeuge, bestehend 
aus mehreren Warmetauschern (1; 2; 3) mit je zwei Sammelkasten (4; 5), die zwei 
Schmal - und zwei Langswande (6;16;7) besitzen, und mit zwischen den 

5 Sammelkasten (4; 5) angeordneten Flachrohren (10) und Wellrippen (11), wobei die 
Warmetauscher (1, 2, 3) im Bereich der Schmalwande (6;16) ihrer Sammelkasten (4, 
5) mittels Befestigungsorgan (8), das sich in ubereinstimmenden Bohrungen (9) 
erstreckt, losbar verbunden sind, 

gekennzeichnet durch die Kombination folgender Merkmale, 
10 wenigstens einige Sammelkasten (4; 5) sind Aluminiumgussteile; 

zumindest zwei unmittelbar korrespondierende Schmalwande (6) bzw. -seiten zweier 
/,.. Sammelkasten (4, 5) zweier Warmetauscher besitzen eine Abstufung (13); 
^ v die Abstufung (13) der Schmalseite (6) eines Sammelkastens (4) eines 

Warmetauschers passt mit der Abstufung (13) an der Schmalseite (6) des 
is benachbarten Sammelkastens (5) des anderen Warmetauschers zusammen; 

die Bohrungen (9) sind in den vorspringenden Teilen (13a) beider Abstufungen (13) 

angebracht; 

in diesen Bohrungen (9) ist das Befestigungsorgan (8) angeordnet; 
in einer Langswand (7) der Sammelkasten wenigstens eines Warmetauschers sind 
20 Mittel (70) zur Befestigung einer Ventilatorhaube (20) angeordnet. 

2. Warmetauscherblock nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 




den Flachrohren (10) und Wellrippen (11) eines Warmetauschers und den 
Flachrohren (10) und Wellrippen (11) des benachbarten Warmetauschers eine 



25 Zwischeneinlage (100) aus einem Werkstoff mit geringer Warmeleitfahigkeit 
eingefugt ist. 



3. Warmetauscherblock nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich jeweils ein einziges Befestigungsorgan (8) uber die 
30 gesamte Schmalseite (6) der Sammelkasten (4) erstreckt und beide Bohrungen (9) 
Durchgangsbohrungen, insbesondere Langlocher sind, deren Langsachsen quer 
zueinander angeordnet sind. 



8 



R216 



4. Warmetauscherblock nach den vorstehenden Anspruchen, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Warmetauscherblock vorzugsweise als Querstrom- 
Warmetauscherblock ausgebildet ist, bei dem die Sammelkasten auf zwei vertikalen 
Fluchten angeordnet sind. 

5 

5. Warmetauscherblock nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abstufungen (13) aus einem vorspringenden Teil (13a) und 
einem zuruckspringenden Teil (13b) bestehen, die keinen Uberstand uber die auBere 
Kontur des Sammelkastens aufweisen, wobei die Abstufungen (13) so ausgebildet 

10 und die Durchgangsbohrungen (9) so angebracht sind, dass sich das 
Befestigungsorgan (8) jeweils in Tiefenrichtung des Blocks erstreckt. 

^ ' 6. Warmetauscherblock nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Flachrohre und Wellrippen der Warmetauscher in 
is wenigstens einer vertikalen Ebene abschlie&en. 

7. Warmetauscherblock nach den Anspruchen 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stufe der Abstufung (13) parallel zu der erwahnten vertikalen Ebene 
angeordnet ist. 

20 

8. Warmetauscherblock nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass in einer Langswand (7) der Sammelkasten (4) wenigstens 
eines Warmetauschers Mittel (35) zur Befestigung von Haltearmen (25) zur 
Halterung eines Ventilators vorgesehen sind. 

25 

9. Warmetauscherblock nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
zwei andere unmittelbar korrespondierende Schmalwande (16) mit einem Flansch 
(40) ausgestattet sein konnen, in denen sich Bohrungen befinden, durch die jeweils 
ein Befestigungsorgan (50) gefuhrt ist, wobei die Befestigungsorgane (50) in 

30 Blockhochrichtung angeordnet ist. 

10. Warmetauscherblock nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Befestigungsorgane (50) die thermisch bedingten Langenanderungen der 
Warmetauscher des Blocks gestatten. 
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11. Warmetauscherblock nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwei 
andere korrespondierende Schmalwande (16) mit einer formschlussigen Verbindung 
(90) ausgestattet sein konnen, die kein weiteres Befestigungsorgan aufweist. 
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FIG. 1 
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